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Äîðîãèå êîëëåãè!
2019-é ãîä îçíàìåíîâàëñÿ äëÿ Óôèì-

ñêèõ ôèçèêîâ äâîéíûì þáèëååì – 25-
ëåòèåì Èíñòèòóòà ôèçèêè ìîëåêóë è 
êðèñòàëëîâ (ÈÔÌÊ), è 100-ëåòèåì Óôèì-
ñêîãî ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Îòíîñèòåëü-
íî ìîëîäîé ÈÔÌÊ ñåãîäíÿ- íåáîëüøîé 
àêàäåìè÷åñêèé èíñòèòóò â ñîñòàâå 
Óôèìñêîãî ôåäåðàëüíîãî èññëåäîâàòå-
ëüñêîãî öåíòðà ÐÀÍ, â òî æå âðåìÿ îí – 
åäèíñòâåííîå â ðåñïóáëèêå àêàäåìè÷åñ-
êîå ó÷ðåæäåíèå ôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.
Ñåãîäíÿ Áàøêîðòîñòàí – ðåñïóáëèêà 
õèìèè, íåôòåõèìèè è ìàøèíîñòðîåíèÿ. 
Íåñîìíåííî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ôèçèêà â 
ðåãèîíå íå ìîæåò ñëàáîé.

Íàðÿäó ñ àêàäåìè÷åñêèìè èíñòèòóòà-
ìè, â Áàøêîðòîñòàíå – åñòü ñèëüíûå 
ÂÓÇîâñêèå íàó÷íûå êîëëåêòèâû è øêîëû, 
çàíèìàþùèåñÿ ôèçè÷åñêèìè èññëåäîâà-
íèÿìè íà âûñîêîì óðîâíå. Îòðàäíî 
îñîçíàâàòü, ÷òî â íå ñàìîå ïðîñòîå äëÿ 
íàóêè âðåìÿ âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ïîèñêó 
íîâûõ ôîðì ñîòðóäíè÷åñòâà. Ñîâìåñòíàÿ 
çàáîòà î êàäðàõ âûñøåé êâàëèôèêàöèè 
ïîçâîëèò ïîâûñèòü óðîâåíü ïðîâîäèìûõ 
ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé.

Ïîçäðàâëÿþ ôèçèêîâ ñ äâîéíûì 
þáèëååì è æåëàþ âñåì Âàì òâîð÷åñêèõ 
óñïåõîâ!

Ïðåäñåäàòåëü ÓÔÈÖ ÐÀÍ,
Ìóñòàôèí Àõàò Ãàçèçüÿíîâè÷

Äîðîãèå êîëëåãè!
Ìû ñ âàìè ñâèäåòåëè ðàçâèòèÿ êâàíòîâûõ è 
ñïèíîâûõ òåõíîëîãèé. Áîëåå òîãî, ìû ñ âàìè 
ó÷àñòíèêè ýòîãî ïðîöåññà, ìû ñîçäàåì íàó÷íûå 
îñíîâû è ðàçâèâàåì ýòè òåõíîëîãèè. Øèðîêîå 
âíåäðåíèå êâàíòîâûõ è ñïèíîâûõ òåõíîëîãèé 
áóäåò îçíà÷àòü ïåðåõîä ÷åëîâå÷åñòâà â íîâóþ 
êóëüòóðó. 
Èíñòèòóò ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ ÐÀÍ â ã. 
Óôå, ñòîëèöå Áàøêîðòîñòàíà, âíîñèò çàìåòíûé 
âêëàä â ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ 
ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ. Ýòîò Èíñòèòóò èçâåñòåí 
ìèðîâîìó íàó÷íîìó ñîîáùåñòâó, ïðåæäå âñåãî, 
ñâîèìè ðåçóëüòàòàìè â ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñ-
êîïèè.  Â Èíñòèòóòå ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.È. 
Õâîñòåíêî ðàçðàáîòàí è íûíå óñïåøíî ðàçâèâà-
åòñÿ óíèêàëüíûé ìåòîä ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè 
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ ðåçîíàíñíîãî çàõâàòà 
ýëåêòðîíîâ. 
ß ïîçäðàâëÿþ êîëëåêòèâ èíñòèòóòà ñ 25-ëåòèåì è 
æåëàþ áîëüøèõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ! Äóìàþ, ÷òî â 
Èíñòèòóòå ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ óñèëèÿ-
ìè è ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, è òåîðåòèêîâ ñëîæèëèñü 
õîðîøèå òðàäèöèè â ïðîâåäåíèè ôóíäàìåíòàëü-
íûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ýòè òðàäèöèè íà÷àëè 
ñêëàäûâàòüñÿ, êîãäà 100 ëåò íàçàä áûë îðãàíèçî-
âàí Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò (1919-1937). 
Ïîçäðàâëÿþ ôèçèêîâ ñ äâîéíûì þáèëååì! 
Æåëàþ Âàì âåëèêîëåïíîãî çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó-
÷èÿ, âäîõíîâåíèÿ è óäà÷è äëÿ íîâûõ âïå÷àòëÿþ-
ùèõ íàó÷íûõ îòêðûòèé è äîñòèæåíèé íà áëàãî 
Ðîññèè!
Ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè æåëàþ ïëîäîòâîðíûõ 
äèñêóññèé, óñïåõîâ â ðàçâèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà, 
êîîïåðàöèè â ïðîâåäåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé.

Ïðåäñåäàòåëü ïðîãðàììíîãî 
êîìèòåòà êîíôåðåíöèè

Àêàäåìèê Êåâ Ìèíóëëèíîâè÷ Ñàëèõîâ



Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè 
Èíñòèòóòà

- â îáëàñòè ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ 
ñðåä: íåðàâíîâåñíûå ñòðóêòóðíûå 
ïðåâðàùåíèÿ â ñðåäàõ ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé äèñïåðñèåé, â ÷àñòíîñòè 
â æèäêèõ êðèñòàëëàõ; ôèçè÷åñêèå 
ñâîéñòâà îðãàíè÷åñêèõ ïîëóïðîâîäíè-
êîâ, ìàãíèòíûõ è äðóãèõ íàíîìàòåðèà-
ëîâ, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ 
âíåøíèõ ïîëåé;,

-â îáëàñòè õèìè÷åñêîé ôèçèêè, 
ôèçèêè íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû è 
îïòèêè: ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è 
ðàñïàäà ìíîãîàòîìíûõ îòðèöàòåëüíûõ, 
ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ è íåéòðàëüíûõ 
÷àñòèö â ýëåêòðîííî-ìîëåêóëÿðíûõ, 
ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ è 
ïîä âîçäåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
èçëó÷åíèÿ; èññëåäîâàíèå ýëåêòðîííîãî 
ñòðîåíèÿ ìîëåêóë áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, áèîïîëèìåðîâ è 
ôóëëåðåíîâ íà îñíîâå êîìïëåêñà 
òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ìåòîäîâ, âêëþ÷àÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðèþ 
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ è ìèêðîâîëíîâóþ 
ñïåêòðîñêîïèþ ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ.

Àñïèðàíòóðà Èíñòèòóòà îñóùåñòâëÿ-
åò êâàëèôèêàöèîííóþ ïîäãîòîâêó ïî 
ñïåöèàëüíîñòÿì 01.04.07 - «ôèçèêà 
êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ» è 
01.04.17 - «õèìè÷åñêàÿ ôèçèêà, ãîðåíèå 
è âçðûâ, ôèçèêà ýêñòðåìàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèé âåùåñòâà».
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Èíñòèòóò ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ ñåãîäíÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíñòèòóò 
ÿâëÿåòñÿ îáîñîáëåííûì ñòðóêòóðíûì 
ïîäðàçäåëåíèåì Ôåäåðàëüíîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî íàó÷íî-
ãî ó÷ðåæäåíèÿ Óôèìñêîãî ôåäåðàëü-
íîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà 
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. 

Íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ â èíñòèòóòó 
ðàçâèâàþòñÿ â øåñòè ëàáîðàòîðèÿõ :
?àíòèôåððîìàãíåòèêîâ è ôåððè-

òîâ
?òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
?ôèçèêè òâåðäîãî òåëà
?ôèçèêè ïîëèìåðîâ 
?ôèçèêè àòîìíûõ ñòîëêíîâåíèé
?ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè îòðèöà-

òåëüíûõ èîíîâ è ñïåêòðîñêîïèè 
ìîëåêóë
è äâóõ íàó÷íûõ ãðóïïàõ: ãðóïïà ôîòîý-
ëåêòðîííîé ñïåêòðîñêîïèè â ñîñòàâå 
ëàáîðàòîðèè îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ  è 
ñïåêòðîñêîïèè ìîëåêóë,  è ãðóïïà 
ôèçèêè íàíîñòðóêòóðíûõ ìàòåðèàëîâ.

 Â Èíñòèòóòå ôèçèêè ìîëåêóë è 
êðèñòàëëîâ ÓÍÖ ÐÀÍ  ñîçäàí 

îðèåíòèðîâàííûé íà  íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîãî è ïðèáîðíîãî îáåñïå÷å-
í è ÿ  ð à ç â è ò è ÿ  í à ó ÷ í î -
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â îáëàñòè 
ìîëåêóëÿðíîé è õèìè÷åñêîé ôèçèêè, 
ôèçèêè íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû è 
îïòèêè, ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ 
ñðåä è ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäå-
íèÿ, ïðåæäå âñåãî íàíîòåõíîëîãèé è 
íàíîìàòåðèàëîâ

Öåíòð 
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ «Ñïåêòð» 



 Â ñëîæíåéøåå äëÿ Ðîññèè âðåìÿ, êîãäà îäíèì èç àêòóàëü-
íûõ ëîçóíãîâ áûë "äàåøü ëèêáåç!", â ïðîâèíöèàëüíîé Óôå 
îòêðûâàåòñÿ Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò (ÓÔÈ), 
ïåðâûì è áåññìåííûì äèðåêòîðîì åãî ñòàíîâèòñÿ ïðîô. 
Ê.Ï. Êðàóçå. Ýòîìó ìàñøòàáíî ìûñëÿùåìó ðîññèéñêîìó 
èíòåëëèãåíòó óäàëîñü óæå â 1919 ã. (4.10.1919) îðãàíèçî-
âàòü ïðàêòè÷åñêè íà ïóñòîì ìåñòå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå, 
îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî áûëî ïðîâåäåíèå ôóíäàìåí-

1òàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåé îðãàíèçàöèè 
Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò âûïîë-
íÿë ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- ó÷åáíî-âñïîìîãàòåëüíûå, îáñëóæè-
âàÿ ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ ñâîèìè îáîðó-
äîâàííûìè êàáèíåòàìè, àóäèòîðèÿìè è 
ëàáîðàòîðèÿìè;

- èíñòðóêòîðñêî - ïåäàãîãè÷åñêèå;
-îñíàùåíèÿ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé 

èçãîòîâëåííûìè â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ìàñòåðñêèõ ÓÔÈ ôèçè÷åñêèìè ïðèáîðà-
ìè, à òàêæå ðåìîíò ïðèáîðîâ;

- íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå.
Â 1924 ã. ÓÔÈ âîøåë â ñîñòàâ ó÷ðåæ-

äåíèé Âñåñîþçíîé Àññîöèàöèè ôèçè-
êîâ, òî åñòü âêëþ÷èëñÿ â ïëàíîâóþ 
íàó÷íî- èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ïî 
ôèçèêå â ðàìêàõ ÑÑÑÐ. ÓÔÈ áûëî 
âûäåëåíî õîðîøåå äâóõýòàæíîå çäàíèå 
ïî óë. Êîììóíèñòè÷åñêàÿ, 19, ïðåæäå 
çàíèìàåìîå Âòîðîé æåíñêîé ãèìíàçèåé.

Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò 1919-1937 ãã.
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Êîíñòàíòèí Ïàâëîâè÷ 
Êðàóçå

Äèðåêòîð Óôèìñêîãî 
ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà 

ïðîôåññîð 

Â ñîñòàâ èíñòèòóòà â 20-å ãã. âõîäèëè 
ñëåäóþùèå ëàáîðàòîðèè: ëàáîðàòîðèÿ 
ìàãíåòèçìà, ëàáîðàòîðèÿ ýëåêòðîôèçè-
êè, ëàáîðàòîðèÿ òåðìîäèíàìèêè è 
ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêè, ëàáîðàòîðèÿ 
ôèçèêè íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè, ëàáîðà-
òîðèÿ àíàáèîçà. 

Ê äåêàáðþ 1932 ã. â ÓÔÈ ñôîðìèðî-
âàëèñü 4 íàó÷íî- èññëåäîâàòåëüñêèå 
ïðîáëåìû, êîòîðûå ðåøàëèñü â ñëåäó-
þùèõ ëàáîðàòîðèÿõ:

- Ýëåêòðîôèçè÷åñêàÿ: èññëåäîâàíèÿ 
ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíèÿ ýëåêòðîííûõ 
ëàìï ñ àêòèâèðîâàííûì êàòîäîì 
(ñïîñîá Å.Í. Ãðèáàíîâà); èññëåäîâàíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñïåêòðà âîäû âáëèçè 
òåìïåðàòóðû åå íàèáîëüøåé ïëîòíîñòè 
(ïî çàäàíèþ Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè 
ïî êîëåáàíèÿì)  è äð.

- Ôèçèêî-òåõíè÷åñêàÿ. Ëàáîðàòîðèÿ 
êîíñòðóèðóåò è âûïîëíÿåò ñ ïîëíîé 
ïðîâåðêîé íîâûå ïðèáîðû, íå âñòðå÷à-
þùèåñÿ â ëèòåðàòóðå; âåäåò ïîäãîòîâè-
òåëüíóþ ðàáîòó ê ðàçðàáîòêå ðîòàöèîí-
íîãî äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
ñèñòåìû À.È. Ãëàçûðèíà. 



- Õèìè÷åñêàÿ: èññëåäîâàíèÿ ïðîñòåé-
øèõ ïðèåìîâ àíàëèçà èíñåêòèöèäîâ è 
ôóíãèöèäîâ äëÿ ïîëåâûõ ëàáîðàòîðèé 
íàðêîìçåìà  è äð.
- Òåðìè÷åñêàÿ. Ïðîâîäèëèñü èññëåäî-
âàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ 
êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ 
ñòðîéìàòåðèàëîâ ; èññëåäîâàëè 
òåïëîòâîðíûå ñïîñîáíîñòè ãîðþ÷èõ 
èñêîïàåìûõ è ïð. 

Â 1937 ã. Ïîñòàíîâëåíèåì ÑÍÊ ÁÀÑÑÐ 
¹ 670 îò 23.04.37 ÓÔÈ áûë çàêðûò. Íà 
åãî ïëîùàäÿõ áûë îðãàíèçîâàí èíñòè-
òóò ìàðêñèçìà-ëåíèíèçìà, à âñå 
îáîðóäîâàíèå è êàäðû áûëè ïåðåäàíû 
â Áàøïåäèíñòèòóò.  

5

Îäíàêî, äî ýòîãî ñîáûòèÿ îñåíüþ 1933 
ã. Íàðêîìïðîñîì ÐÑÔÑÐ áûë íàïðàâëåí 
â Óôó ïðîôåññîð Ñ.À. Íîâèêîâ äëÿ 
âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîñòè îòêðûòèÿ â 
ãîðîäå Ãîñóíèâåðñèòåòà. Íà îñíîâàíèè 
ýòîãî îáñëåäîâàíèÿ â Íàðêîìïðîñå 
ÐÑÔÑÐ áûëî ïðèçíàíî âîçìîæíûì 
îòêðûòèå â Óôå Ãîñóíèâåðñèòåòà ñ 
ôèçè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì, ñ îòäåëåíèÿ-
ìè ôèçèêè è õèìèè. Áàçîé äëÿ óíèâåðñè-
òåòà áûë ïðèçíàí Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé 
èíñòèòóò. Òàêèì îáðàçîì ÿñíî, ÷òî 
îòêðûòèå â Óôå óíèâåðñèòåòà â äàëüíåé-
øåì òåñíî ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâîâàíèåì è 
ðàçâåðòûâàíèåì ðàáîò Óôèìñêîãî 
ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ïîä ðóêîâî-
äñòâîì Ê.Ï. Êðàóçå.

Ðóêîâîäñòâî ÓÔÈ (ñëåâà íàïðàâî: À.Ñ. Àñååâ, Ã.Ò. Âàëèåâ, Ê.Ï. Êðàóçå, 
2Å.Í. Ãðèáàíîâ). Íà÷àëî 1930-õ ãîäîâ

1À.Í.×óâûðîâ, Ë.À.Êîñûõ, Ò.Þ.Êàéáûøåâà Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò 1919-1937
 Ñá. ñòàòåé “Ôèçèêà â Áàøêîðòîñòàíå”, Óôà: “Ãèëåì”, 1996, ñ. 15-25
2Åðãèí Þ.Â. Óôèìñêèé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò (1919-1937).
 2-å èçä., äîï. Óôà: Ãèëåì, 2006. 124 ñ., 36 ñ. èëë



Èíñòèòóò ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàë-
ëîâ Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèé-
ñêîé Àêàäåìèè Íàóê (ÈÔÌÊ ÓÍÖ ÐÀÍ) 
áûë ïðåîáðàçîâàí èç Îòäåëà ôèçèêè 
òîãî æå ïîä÷èíåíèÿ 14 èþíÿ 1994 ã. 
Îòäåë ôèçèêè è ìàòåìàòèêè ñ Âû÷èñëè-
òåëüíûì öåíòðîì - ïðàðîäèòåëü äâóõ 
èíñòèòóòîâ â Óôå (ÈÔÌÊ è Èíñòèòóòà 
ìàòåìàòèêè) áûë îðãàíèçîâàí 1 ÿíâàðÿ 
1971 ã. ðåøåíèåì ÃÊ Ñîâåòà ìèíèñòðîâ 
ÑÑÑÐ ïî íàóêå è òåõíèêå è ïîñòàíîâëå-
íèåì Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ â ñîñòàâå 
Áàøêèðñêîãî ôèëèàëà (ÁÔÀÍ ÀÍ) ÑÑÑÐ.

Ôèçè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå Îòäåëà - 
ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè - â 1971 ã. áûëî 
ñîçäàíî íà áàçå êàôåäðû òåîðåòè÷åñêîé 
è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè ÁàøÃÓ. 
Äîöåíò ýòîé êàôåäðû Àâçÿíîâ Âèëëè 
Ñèáàãàòîâè÷ ñòàë çàâåäóþùèì ëàáîðà-
òîðèåé, íà íåãî æå áûëî âîçëîæåíî 
ðóêîâîäñòâî Îòäåëîì. (Ê ýòîìó âðåìåíè 
îí ñòàë çàì. ïðåäñåäàòåëÿ Ïðåçèäèóìà 
ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ ïî íàóêå.) Â ëàáîðàòîðèè 
ðàçâèâàëîñü íàïðàâëåíèå - ïðèêëàäíàÿ 
ôèçèêà àòîìíîãî ÿäðà (òåîðèÿ ïåðåíîñà 
èçëó÷åíèÿ) è, ãîâîðÿ äåòàëüíåå, ðàçðà-
áàòûâàëèñü ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà 
òåíåâîé çàùèòû îò (â - è ã - èçëó÷åíèé 
(Â.Ñ. Àâçÿíîâ, Ê.Ê. ßóøåâ). Ðàáîòàëà 
òåîðåòè÷åñêàÿ ãðóïïà Ø.Õ. Õàííàíîâà 
ïî òåîðèè ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. Â 
1975 ã. áûëà ñîçäàíà ãðóïïà ýêñïåðèìåí-
òàòîðîâ ïî ôèçèêå òâåðäîãî òåëà 
(æèäêèå êðèñòàëëû (ÆÊ)) è êðèñòàëëîã-
ðàôèè (À.Í. ×óâûðîâ, À.Í. Ëà÷èíîâ) ñ 
çàäà÷àìè ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè.

Â 1976 ã. â ëàáîðàòîðèþ ôèçèêè 
Îòäåëà ïåðåøëà ïðåîáðàçîâàííàÿ â 
ãðóïïó ëàáîðàòîðèÿ ìèêðîâîëíîâîé 
ñïåêòðîñêîïèè Èíñòèòóòà õèìèè ÁÔÀÍ 
ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Ì. Ïîçäååâà. 
Ýòî çíà÷èòåëüíî óêðåïèëî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â Îòäåëå - ê 
ýòîìó âðåìåíè Í.Ì. Ïîçäååâ ñ ñîòðóä-
íèêàìè çàíÿë ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå â 
ìèêðîâîëíîâîé ñïåêòðîñêîïèè ìîëåêóë 
â ÑÑÑÐ.

Â 1980 ã. çàâåäóþùèì Îòäåëîì áûë 
íàçíà÷åí ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà õèìèè 
ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ ä.ô.-ì.í. Õâîñòåíêî Âèêòîð 
Èâàíîâè÷, è áûëà îðãàíèçîâàíà ëàáî-
ðàòîðèÿ ôèçèêè àòîìíûõ ñòîëêíîâåíèé 
íà áàçå íåáîëüøîé ÷àñòè ëàáîðàòîðèè 
ýëåêòðîííî-ìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäå-
éñòâèé Èíñòèòóòà õèìèè. 
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Èíñòèòóò ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ – 
Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ

Õâîñòåíêî Âèêòîð Èâàíîâè÷
äèðåêòîð 1994-1996

Ðîäèëñÿ â ã. Æëîáèí Áåëîðóññêîé ÑÑÐ 17 íîÿáðÿ 
1933 ãîäà. Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê 
(1975), ïðîôåññîð (1979), çàñëóæåííûé äåÿòåëü 
íàóêè ÁÀÑÑÐ (1982). Ñêîðîïîñòèæíî ñêîí÷àëñÿ 
21 ìàðòà 1996 ãîäà â Óôå.



Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå 
ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà õèìèè 
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: 
ñîçäàíèå íåòðàäèöèîííîé 
ì à ñ ñ - ñ ï å ê ò ð î ì å ò ð è è  
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ. 

Â 1980 ã. â Îòäåë èç Èíñòè-
òóòà õèìèè áûëà ïåðåâåäåíà 
òåîðåòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ 
ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè ñ åå 
ðóêîâîäèòåëåì ê .ô. -ì.í .  
Î.À.Ïîíîìàðåâûì. Â ýòîì æå 
ãîäó áûëà îðãàíèçîâàíà 
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãðóïïà 
ëàáîðàòîðèè àíòèôåððîìàã-
íåòèêîâ è ôåððèòîâ ïîä 
ð ó ê î â îä ñ ò â î ì  ê . ô . - ì . í .  
Ð.À.Äîðîøåíêî (ïåðâûé çàâ. 
ëàá. ä.ô.-ì.í. Ì.Ì. Ôàðçòäè-
íîâ).

Â 1985 ã. èç ëàáîðàòîðèè 
ôèçèêè àòîìíûõ ñòîëêíîâåíèé 
âûäåëèëàñü ëàáîðàòîðèÿ 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ (çàâ. ëàá. - ä.ô.-
ì.í. Â.À. Ìàçóíîâ).

Â 1987 ã. ìàòåìàòèêè è 
Â û ÷ è ñ ë è ò åë ü í û é  ö å í ò ð  
âûäåëèëèñü èç Îòäåëà â 
ñàìîñòîÿòåëüíûé Èíñòèòóò 
ìàòåìàòèêè.
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Ìàçóíîâ Âèêòîð 
Àëåêñàíäðîâè÷

äèðåêòîð 1996–2007

Øèõîâöåâà Åëåíà 
Ñåðãååâíà

äèðåêòîð 2007-2017

Ïøåíè÷íþê Ñòàíèñëàâ 
Àíàòîëüåâè÷

ÈÎ äèðåêòîðà 2017-í.â.,

Ìàçóíîâ Â.À. (04.05.1942, 
Èñèëü-Êóëü - 04.03.2011, 
Óôà) — ôèçèê, ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÐÁ (1998), 
äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê (1992), 
ïðîôåññîð (2002).
Íàãðàäû: Ïî÷åòíàÿ ãðàìîòà 
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, 
Ïî÷åòíàÿ ãðàìîòà 
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ, Ïðåìèÿ 
Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè 
Áàøêîðòîñòàí èì. Ê.Ï. Êðàóçå

Øèõîâöåâà 
(ð.27.07.1958, Óôà), ôèçèê. 
äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê (1999), 
ïðîôåññîð (2003). 
Àâòîð áîëåå 160 íàó÷íûõ 
òðóäîâ.

 Å.Ñ. 
 

Ïøåíè÷íþê Ñ. À.
(ð.28.05.1973, Óôà), ôèçèê. 
äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê (2018),
Àâòîð áîëåå 100 íàó÷íûõ 
òðóäîâ.

 



Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ñ 1960-õ ãã. â íåñêîëüêèõ 

àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ 
Óôû ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ô.-
ì.í. Â.È.Õâîñòåíêî ðàçðàáàòû-
âàëñÿ è íûíå óñïåøíî ðàçâè-
âàåòñÿ åãî íàó÷íîé øêîëîé 
óíèêàëüíûé ïî ñâîåé èíôîð-
ìàòèâíîñòè ôèçè÷åñêèé ìåòîä 
èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà, íå 
èìåþùèé àíàëîãîâ â ïîñòñî-
âåòñêîì ïðîñòðàíñòâå – ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèÿ îòðèöàòåëüíûõ 
èîíîâ ðåçîíàíñíîãî çàõâàòà 
ýëåêòðîíîâ (ÌÑ ÎÈ ÐÇÝ). Â 
1985 ã. ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ 
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ïðîöåññîâ âçàèìîäå-
éñòâèÿ íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ 
ýëåêòðîíîâ ñ ìíîãîàòîìíûìè 
ìîëåêóëàìè îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé è äàëüíåéøåé 
ðàçðàáîòêè  ìåòîäèêè  è  
òåõíèêè ýêñïåðèìåíòà è 
ìåòîäà ÌÑ ÎÈ ÐÇÝ ïî èíèöèà-
òèâå ïðîôåññîðà Â.È. Õâîñ-
òåíêî, â òî âðåìÿ çàâåäóþùåãî 
Îòäåëîì ôèçèêè è ìàòåìàòèêè 
Áàøêèðñêîãî ôèëèàëà ÀÍ 
ÑÑÑÐ, áûëà îðãàíèçîâàíà 
ë à á î ð à ò î ð è ÿ  ì à ñ ñ -
ñïåêòðîìåòðèè îòðèöàòåëü-
íûõ èîíîâ (ÌÑÎÈ). Çàâåäóþ-
ùèì ëàáîðàòîðèåé ñòàë ê.ô.-
ì.í., ñ.í.ñ. Ìàçóíîâ Âèêòîð 
Àëåêñàíäðîâè÷ (äîêòîð ôèç.-
ìàò. íàóê ñ 1992 ã). 

Î ñ í î â í û å  í à ï ð à â ë å í è ÿ  
èññëåäîâàíèé

Õèìè÷åñêàÿ ôèçèêà, ðàññåÿ-
íèå ýëåêòðîíîâ ìîëåêóëàìè, 
ðåçîíàíñíûé çàõâàò ýëåêòðîíîâ 
ìíîãîàòîìíûìè ìîëåêóëàìè, 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ îòðèöàòåëü-
íûõ è ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ, 
ìîëåêóëÿðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, 
êâàíòîâàÿ õèìèÿ, òåðìîõèìèÿ, 
ôèçèêà âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé 
è áûñòðîïðîòåêàþùèõ âíóòðèìî-
ëåêóëÿðíûõ ïðîöåññîâ, ýëåìåí-
òàðíûå àêòû ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ïðåâðàùåíèé è èõ ýíåðãåòèêà, 
êèíåòèêà ìîíîìîëåêóëÿðíîãî 
ðàñïàäà, àíàëèòè÷åñêîå ïðèáî-
ðîñòðîåíèå
Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé

1. Ìíîãîîáðàçèå ñòðóêòóð 
ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ 
óãëåâîäîðîäîâ ïðåäîñòàâëÿåò 
äëÿ ìîëîäûõ àêòèâíî ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ îáëàñòåé îðãàíè÷åñêîé 
ýëåêòðîíèêè è ôîòîíèêè øèðîêèé 
âûáîð õèìè÷åñêè ñòàáèëüíûõ 
ñîåäèíåíèé ñ íåîáõîäèìûìè 
ýëåêòðîííûìè, îïòè÷åñêèìè è 
äðóãèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè 
õà ð à ê òå ð è ñ ò è ê à ì è .  Ñ ð åä è  
ìîëåêóë-èçîìåðîâ, ñîñòîÿùèõ èç 
îäèíàêîâîãî ÷èñëà áåíçîëüíûõ 
êîëåö, ëèíåéíûå ìîëåêóëû 
îáëàäàþò áîëåå ÿðêèìè ýëåêòðî-
íîàêöåïòîðíûìè è ïîëóïðîâîä-
íèêîâûìè ñâîéñòâàìè. 

Ìóôòàõîâ Ìàðñ 
Âèëåâè÷

çàâ. ëàá., ä.ô.-ì.í.
E-mail: mars@anrb.ru

Ùóêèí Ïàâåë 
Âàëåðüåâè÷

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: pavel@anrb.ru

Õàòûìîâ Ðóñòåì 
Âëàäèñëàâîâè÷
ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í. 

E-mail: rustem@anrb.ru
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Ëàáîðàòîðèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè 
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ è ñïåêòðîñêîïèè ìîëåêóë



Ïðè èññëåäîâàíèè ñòðóêòóð-
íûõ èçîìåðîâ ïîëèöèêëè÷åñêèõ 
àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ 
îáíàðóæåíî, ÷òî â îáëàñòè 
òåïëîâûõ ýíåðãèé ýëåêòðîíîâ 
(~0 ýÂ) âðåìÿ æèçíè îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ èçìåíÿåòñÿ íà 
íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ,  ÷òî 
ãëàâíûì îáðàçîì çàâèñèò îò 
àäèàáàòè÷åñêîãî ýëåêòðîííîãî 
ñðîäñòâà ìîëåêóë.

Ðàçëè÷èÿ â ýëåêòðîííîì 
ñðîäñòâå ìåæäó ëèíåéíûìè è 
àíãóëÿðíûìè ìîëåêóëàìè 
ïîëèöèêëè÷åñêèõ óãëåâîäîðî-
äîâ îáúÿñíåíû ñïåöèôè÷åñêè-
ìè îñîáåííîñòÿìè êîìïîíîâêè 
ýëåêòðîííîé îðáèòàëüíîé 
ñòðóêòóðû.

2. Èç áîëüøîãî ìíîãîîáðàçèÿ 
ãèïîòåòè÷åñêè âîçìîæíûõ 
çàìêíóòûõ óãëåðîäíûõ êëàñòå-
ðîâ ñ ïîìîùüþ êâàíòîâî-
õèìè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ 
PBE/2æ îïðåäåëåíû ýíåðãåòè-
÷åñêè íàèáîëåå ñòàáèëüíûå 
ôóëëåðåíû Cn ñ ÷èñëîì àòîìîâ 
óãëåðîäà n îò 20 äî 720 (n – 
÷åòíîå ÷èñëî).

3. Óñòàíîâëåí ìåõàíèçì 
îáðàçîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ 
èîíîâ èç 6-ÑÎÎÍ-óðàöèëà è 
èçìåðåíî èõ âðåìÿ æèçíè (~300 
ìêñ); îïðåäåëåíî àáñîëþòíîå 

–17 2ñå÷åíèå (2.4*10  ñì ) äëÿ 
èîíîâ [M–H]– è ðàññìîòðåíà 
êèíåòèêà èõ äåêàðáîêñèëèðîâà-
íèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ìîäåëü-
íóþ ðåàêöèþ äëÿ ïîñëåäíåé 
ñòàäèè áèîñèíòåçà óðèäèíìî-
íîôîñôàòà.
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Òóêòàðîâ Ðåíàò 
Ôàðèòîâè÷

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: renatuk@anrb.ru

Õàòûìîâà Ëÿéñàí 
Çÿâäàòîâíà

ì.í.ñ. 
E-mail: lesya0706@ya.ru 

Ïàíêðàòüåâ Åâãåíèé 
Þðüåâè÷
í.ñ., ê.õ.í.

E-mail: 
evgeniy@pankratyev.com
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Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè òâåðäî-

ãî òåëà áûëà ñîçäàíà â 1984 ã. â 
Îòäåëå ôèçèêè è ìàòåìàòèêè 
ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ (ñåé÷àñ Èíñòèòóò 
ôèçèêè ìîëåêóë è êðèñòàëëîâ 
ÓÔÈÖ ÐÀÍ) ê.ô.-ì.í (ñ 1989 ã. – 
ä.ô.-ì.í.) À.Í. ×óâûðîâûì. Ñ 
1994 ã. ëàáîðàòîðèåé ðóêîâîäèò 
ä.ô.-ì.í., ïðîô. Î.À. Ñêàëäèí. 
Â ëàáîðàòîðèè áûëè âûïîëíå-
íû ïèîíåðñêèå èññëåäîâàíèÿ â 
îáëàñòè ôèçèêè æèäêèõ êðèñ-
òàëëîâ: ïîâåðõíîñòíîé ïîëÿðè-
çàöèè, ôëåêñîýëåêòðè÷åñêîãî 
ýôôåêòà,  äèññèïàòèâíûõ 
ñòðóêòóð, âîçíèêàþùèõ â 
ýëåêòðè÷åñêîì è àêóñòè÷åñêîì 
ïîëÿõ è â ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
ïîòîêàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
äåÿòåëüíîñòü ëàáîðàòîðèè 
ñîñðåäîòî÷åíà íà èçó÷åíèè 
òîïîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ è 
ÿâëåíèÿ ôàçîâîé ñèíõðîíèçà-
öèè â æèäêèõ êðèñòàëëàõ.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé

Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ 
èññëåäîâàíèé ëàáîðàòîðèè 
ôèçèêè òâåðäîãî òåëà ÿâëÿåòñÿ 
èçó÷åíèå ïðîöåññîâ è ìåõàíèç-
ìîâ çàðîæäåíèÿ ñòðóêòóðíîãî 
ïîðÿäêà â â ìîëåêóëÿðíûõ 
àíèçîòðîïíûõ  ñèñòåìàõ ,  
íàõîäÿùèõñÿ ñóùåñòâåííî 
âäàëè îò ðàâíîâåñèÿ. 

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Â öèëèíäðè÷åñêîì ñëîå 
æèäêîãî êðèñòàëëà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî îáíàðóæåí  è 
òåîðåòè÷åñêè îïèñàí íîâûé òèï 
òîïîëîãè÷åñêîãî äåôåêòà - 
«ðàñïëàâëåííàÿ» äèñêëèíà-
öèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé 
ñèñòåìó âëîæåííûõ öèëèíäðè-
÷åñêèõ  ïîâåðõíîñòåé  ñî  
ñêà÷êîîáðàçíûì èçìåíåíèåì 
îðèåíòàöèè ìîëåêóë. 

Ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î  è  
òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíà 
äèíàìèêà è âçàèìîäåéñòâèå 
äâóõ äèñëîêàöèé â îäíîìåðíîé 
äîìåííîé ñòðóêòóðå ïðè 
ýëåêòðîêîíâåêöèè â çàêðó÷åí-
íûõ íåìàòè÷åñêèõ æèäêèõ 
êðèñòàëëàõ.  Ïîêàçàíî, ÷òî 
ñòîëêíîâåíèå äèñëîêàöèé â 
ïðîòÿæåííîì äåôåêòå õîðîøî 
îïèñûâàåòñÿ äâóõêèíêîâûì 
ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ sin-
Ãîðäîíà.

Ñêàëäèí Îëåã 
Àëåêñååâè÷

çàâ. ëàá., ïðîô. 
ä.ô.-ì.í.

E-mail: scala@anrb.ru

Äåëåâ Âëàäèìèð 
Àëåêñååâè÷

ñ.í.ñ., ä.ô.-ì.í.
E-mail: delev@anrb.ru

Ëåáåäåâ Þðèé 
Àíàòîëüåâè÷

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í. 
E-mail: lebedev@anrb.ru

10

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè òâåðäîãî òåëà



È ñ ñ ë å ä î â à í  ì å õ à í è ç ì  
âðàùåíèÿ êàïåëü æèäêîãî 
êðèñòàëëà â èçîòðîïíîì îêðóæå-
íèè ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ïîëÿ. Àíàëèç ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ íà îñíîâå  
ñóùåñòâóþùèõ òåîðåòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé ïîçâîëèë âûÿâèòü 
äîìèíèðóþùèé âêëàä ýëåêòðî-
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà 
âðàùåíèÿ êàïåëü ÆÊ â ýëåêòðè-
÷åñêîì ïîëå.

Â ñèñòåìå êîíâåêòèâíûõ 
ðîëëîâ æèäêîãî êðèñòàëëà 
îáíàðóæåí è èññëåäîâàí ïðî-
öåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðà-
íñòâåííûõ êëàñòåðîâ ñ ñèíõðîí-
íîé ôàçîé êîëåáàíèé. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå âûÿâèëè êà÷åñòâåí-
íîå ñîãëàñèå ñ ìîäåëüþ Êóðàìî-
òî, øèðîêî èñïîëüçóåìîé äëÿ 
îïèñàíèÿ ÿâëåíèé ñèíõðîíèçà-
öèè â ðàçëè÷íûõ æèâûõ è íåæè-
âûõ ñèñòåìàõ. Ýòî îòêðûâàåò 
ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèÿ 
ÿâëåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè â 
æèäêèõ êðèñòàëëàõ. 
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Êèíçÿáóëàòîâ Ðåíàò 
Ðàìèëåâè÷
c.í.ñ., ê.õ.í.

kinzyabulatovrr@mail.ru

Áàñûðîâà Åëåíà 
Ðàôàèëîâíà
í.ñ., ê.ô.-ì.í. 

gareeva_e82@mail.ru

Òèìèðîâ Þëàé 
Èëüäàðîâè÷
í.ñ., ê.ô.-ì.í.

E-mail: timirov@anrb.ru
Õàçèìóëëèí Ìàêñèì 

Âèëåâè÷
ì.í.ñ., ê.ô.-ì.í. 

E-mail: maxim@anrb.ru

Îñíîâíûå  ïóáëèêàöèè 
1. Ñêàëäèí Î.À., È. È. 
Êëåáàíîâ, Þ. È. Òèìèðîâ, Å. 
Ð. Áàñûðîâà, Â. À. Äåëåâ // 
Ïèñüìà â ÆÝÒÔ, 2018, òîì 
107, âûï. 11, ñ. 728 – 731.
2. Â.À. Äåëåâ, Î.À. Ñêàëäèí, 
Ý.Ñ. Áàòûðøèí, Â.Í. Íàçàðîâ, 
Å.Ã. Åêîìàñîâ // Ïèñüìà â 
ÆÝÒÔ, 2019, òîì109, âûï. 2, 
ñ. 84–88.
3. Ñêàëäèí Î.À., Òàðàñîâ 
Î.Ñ., Òèìèðîâ Þ.È., 
Áàñûðîâà Å.Ð. // ÆÝÒÔ, 2018, 
òîì 153, âûï. 2, ñ.ñ. 304-312. 
4. A. Krekhov, B. Dressel, W. 
Pesch, V. Delev, and E. 
Batyrshin. // Phys. Rev. E 92, 
062510 (2015)
5. Áàòûðøèí Ý.Ñ., Êðåõîâ 
À.Ï., Ñêàëäèí Î.À., Äåëåâ 
Â.À. // Ïèñüìà â ÆÒÔ, 2014, 
òîì 40, âûïóñê 24, ñ. 14-21.
6. Áàòûðøèí Ý.Ñ., Êðåõîâ 
À.Ï., Ñêàëäèí Î.À. // ÆÝÒÔ, 
2018, òîì 154, âûï. 3 (9), ñòð. 
652–661. 

Â ëàáîðàòîðèè ðàáîòàåò 
çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè 
ÐÁ Ñêàëäèí Î.À.



Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ëàáîðàòîðèÿ áûëà ñîçäàíà â 

1986 ã. íà áàçå ñåêòîðà ñòàòèñ-
òè÷åñêîé ôèçèêè ïîä ðóêîâî-
äñòâîì ê.ô.-ì.í. (ñ 1990 ã. – ä.ô.-
ì.í.) Î.À. Ïîíîìàðåâà.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé

Íåëèíåéíàÿ äèíàìèê à,  
ôàçîâûå ïåðåõîäû, ìàãíèòíûå 
ìàòåðèàëû, ìóëüòèôåððîèêè, 
æèäêèå êðèñòàëëû, ìîëåêóëÿð-
íûå ñèñòåìû, ýëåêòðîííûå è 
ñïèíîâûå ñâîéñòâà èíòåðôåé-
ñîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â ðåçóëü-
òàòå îñàæäåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ 
ìîëåêóë, èëè ïëåíîê ñëîèñòûõ 
ïîëÿðíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ 
ñòðóêòóð íà ïîâåðõíîñòè 
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, èññëå-
äîâàíèå ìåòîäîì òåîðèè 
ôóíêöèîíàëà ýëåêòðîííîé 
ïëîòíîñòè

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Ôàçîâûå äèàãðàììû ìóëüòè-
ôåððîèêà ôåððèòà âèñìóòà. 
Èññëåäîâàíû ñâîéñòâà ñïèíî-
âûõ öèêëîèä – îñíîâíîãî 
ìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ BiFeO3, 
ðàññ÷èòàíû óñëîâèÿ ôàçîâûõ 
ïåðåõîäîâ, èíäóöèðîâàííûõ 
ìàãíèòíûì ïîëåì, äåôîðìàöè-
ÿìè, ëåãèðîâàíèåì.

Ä è í à ì è ê à  ì à ã í è ò í û õ  
ñêèðìèîíîâ â íàíîòî÷êàõ. 
Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî äèíàìè-
÷åñêèå ýôôåêòû íåâçàèìíîñòè 
îáóñëîâëåíû âûñîêî÷àñòîòíû-
ìè âîçáóæäåíèÿìè ñêèðìèîíîâ 
(ñïèíîâûìè âîëíàìè). Èññëå-
ä î â à í û  í è ç ê î÷ à ñ ò îò í û å  
êîëåáàíèÿ (ãèðîòðîïíûå ìîäû) 
èçîëèðîâàííûõ è ìàãíèòîñòà-
òè÷åñêè – ñâÿçàííûõ ñêèðìèî-
íîâ.

Èññëåäîâàíà îäíîìåðíàÿ 
íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà äîìåí-
íîé ãðàíèöû ïîä äåéñòâèåì 
âíåøíèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â 
ò ð åõñ ë î é í û õ  ì à ã í è ò í û õ  
ìàòåðèàëàõ.

Èññëåäîâàíà äèíàìèêà 
êîíôîðìàöèîííûõ ïåðåêëþ÷å-
íèé íà îñíîâå ïðîñòîé ìîäåëè 
ñîëèòîíîïîäîáíûõ êîíôîðìà-
öèîííûõ ïåðåêëþ÷åíèé â 
äâóõêîìïîíåíòíûõ áèñòàáèëü-
íûõ ïîëèìåðíûõ ìîëåêóëàõ ñ 
íåýêâèâàëåíòíûìè ïî ýíåðãèè 
óñòîé÷èâûìè ñîñòîÿíèÿìè.

Ïîñòðîåíà ìîäåëü êîëëåê-
òèâíûõ êîëåáàíèé â ìîëåêóëàõ 
ôóëëåðåíîâ, êîòîðàÿ ïðèìåíè-
ìà ê ìîëåêóëàì íåñôåðè÷íîé 
ôîðìû è  ñ íåðàâíîìåðíûì 
ðàñïðåäåëåíèåì ýëåêòðîííîé 
ïëîòíîñòè ïî ïîâåðõíîñòè 
ìîëåêóëû

Ãàðååâà Çóõðà 
Âëàäèìèðîâíà

çàâ. ëàá.,  ä.ô.-ì.í.
E-mail: gzv@anrb.ru

Íàçàðîâ Âëàäèìèð 
Íèêîëàåâè÷

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: 

nazarovvn@yahoo.com

Êàþìîâ Èëüäàð 
Ðàèëîâè÷

í.ñ., ê.ô.-ì.í. 
E-mail: 

kayumovir@mail.ru
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Ëàáîðàòîðèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè



Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ èíòåðôåéñà äîñòàòî÷íî 
âñåãî îäíîãî ìîíîñëîÿ ìîëåêóë 
èëè îäíîãî ñòðóêòóðíîãî 
ýëåìåíòà ñëîèñòîãî ïîëÿðíîãî 
ïîëóïðîâîäíèêà, à äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå òîëùèíû ïëåíêè íå 
ìåíÿåò ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû 
èíòåðôåéñà. Îäíàêî, âçàèìî-
äåéñòâå àäñîðáèðîâàííûõ 
ñëîåâ ñ ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåð-
õíîñòüþ ìîæåò ñóùåñòâåííî 
ìîäèôèöèðîâàòü ñïèíîâûå è 
ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
äâóìåðíûõ ñîñòîÿíèé, ïðîèñõî-
äÿùèõ èç ýëåìåíòîâ èíòåðôåé-
ñà.
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Àõìåòüÿíîâ Ðîáåðò 
Ôàíèëîâè÷

ì.í.ñ.
E-mail: robertu@mail.ru

Çàéöåâ Íèêîëàé 
Ëåîíèäîâè÷ 

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: nza@yandex.ru

Îñíîâíûå  ïóáëèêàöèè . 
1. Z.V. Gareeva, K.A. Zvezdin, 
I.R. Kayumov, A.K. Zvezdin, J. 
Supercond. Novel Magn., 31, 12 
(2018)
2. Ç.Â. Ãàðååâà, Ê.Þ. Ãóñëèåíêî  
ÔÒÒ, ò. 60, â.6, 2018, ñ. 1135 – 
1141
3..Z.V. Gareeva, A.K. Zvezdin, 
Europhys. Letter.  91 (4) (2010) 
47006.
4.Íàçàðîâ Â.Í., Øàôååâ Ð.Ð., 
Øàìñóòäèíîâ Ì.À., Ëîìàêèíà 
È.Þ. Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà. – 
2012. – Ò. 54, âûï. 2. – Ñ. 
282–287.
5.Ekomasov E.G., Murtazin R.R., 
Nazarov V.N. JÌÌÌ. – 2015. – V. 
385. – P. 217–221.
6. Shikhovtseva E.S., Nazarov 
V.N. European Biophysics 
Journal. – 2018. – V. 47. – P. 
69–74.
7. Êàþìîâ È.Ð., Øèõîâöåâà Å.Ñ., 
Íàçàðîâ Â.Í.  Ïèñüìà î 
ìàòåðèàëàõ, 2016, ¹6 (3), Ñ. 
173-178.  
8. Àõìåòüÿíîâ Ð.Ô., Øèõîâöåâà 
Å.Ñ. Èçâåñòèÿ Óôèìñêîãî 
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, 2016, ¹ 
1, Ñ. 24-31. 
9.N.L. Zaitsev, I.A. Nechaev, U. 
Höfer, and E.V. Chulkov, Phys. 
Rev. B 94, 155452 (2016).
10. N.L. Zaitsev, P. Jakob, and R. 
Tonner, Journal of Physics: 
Condensed Matter 30, 354001 
(2018).



Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ëàáîðàòîðèÿ ñîçäàíà â 

ñîñòàâå Èíñòèòóòà Õèìèè ÁÔÀÍ 
ÑÑÑÐ â 1966 ãîäó Âèêòîðîì 
Èâàíîâè÷åì Õâîñòåíêî.

Ìåòîä ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè 
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ ðåçîíàí-
ñíîãî çàõâàòà ýëåêòðîíîâ 
(ÌÑÎÈ ÐÇÝ) áûë ñîçäàí â 60-õ 
ãîäàõ ïîä ðóêîâîäñòâîì îñíîâà-
òåëÿ ëàáîðàòîðèè ôèçèêè 
àòîìíûõ ñòîëêíîâåíèé è 
Èíñòèòóòà ôèçèêè ìîëåêóë è 
ê ð è ñ òà ë ë î â  ï ð î ô å ñ ñ î ð à  
Âèêòîðà Èâàíîâè÷à Õâîñòåíêî. 
Â.Ñ.Ôàëüêî, ïðîðàáîòàâøèé â 
ëàáîðàòîðèè ôèçèêè àòîìíûõ 
ñòîëêíîâåíèé ñ 1966 ïî 2007 
ãîä, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåïîñðå-
äñòâåííûõ ó÷àñòíèêîâ ñîçäà-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ìåòîäà ÌÑÎÈ 
ÐÇÝ. Ñðåäè ïåðâûõ ó÷åíèêîâ 
Â.È.Õâîñòåíêî ñëåäóåò òàêæå 
í à ç â à ò ü  è ì å í à  
È.È.Ôóðëåÿ, À.Ø.Ñóëòàíîâà è 
Â.À. Ìàçóíîâà.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé

Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ 
ëàáîðàòîðèè: èññëåäîâàíèå 
ïðîöåññîâ ðàññåÿíèÿ ýëåêòðî-
íîâ íà ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ 
ìîëåêóëàõ ìåòîäàìè ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè îòðèöàòåëüíûõ 
èîíîâ ðåçîíàíñíîãî çàõâàòà 
ýëåêòðîíîâ (ÌÑÎÈ ÐÇÝ) è 
ñïåêòðîñêîïèè ïðîõîäÿùèõ 
ýëåêòðîíîâ (ÑÏÝ).

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Îáîáùåíèå ïîëó÷åííîãî 
ìàòåðèàëà ïî ýëåêòðîí-
ñòèìóëèðîâàííûì ïðîöåññàì â 
ìîëåêóëàõ  áèîëîãè÷åñêè  
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ïðèâåëî 
ê  ñ ë åä ó þ ù è ì  â û â îä à ì .  
È ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ  Ä Ç Ý  
è ç î ë è ð î â à í í û ì è  
áèîàêòèâíûìè ìîëåêóëàìè in 
vacuo ñ  èñïîëüçîâàíèåì 
ìåòîäîâ in silico, ìîæåò ñëóæèòü 
ìîäåëüþ äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ 
ïîâåäåíèÿ êñåíîáèîòèêîâ in 
vivo â óñëîâèÿõ «óòå÷êè» 
ýëåêòðîíîâ íà ìåæôàçíûõ 
ã ð à í è ö à õ  ë è ï è ä - á å ë î ê -
öèòîçîëü èëè â àêòèâíûõ 
öåíòðàõ ôåðìåíòîâ. Çàõâàò 
ýëåêòðîíîâ êëåòî÷íîé ñðåäû íà 
ì î ë å ê ó ë û  í å ï ð è ð î ä í û õ  
àêöåïòîðîâ âåðîÿòíî ÿâëÿåòñÿ 
ï å ð â û ì  ø à ãî ì  ê à ñ ê à ä à  
ïðîöåññîâ, ñîñòàâëÿþùèõ 
ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì 
ýëåêòðîí-ñòèìóëèðîâàííûõ 
áèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Âïåðâûå ïðîâåäåíû îöåíêè 
ñðîäñòâà ê ýëåêòðîíó ïî 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì î 
âðåìåíàõ  îòùåïëåíèÿ ñ  
èñïîëüçîâàíèåì ïðîñòîãî 
ïîñòðîåíèÿ â àððåíèóñîâñêîé 
ôîðìå. Ðåçóëüòàòû õîðîøî 
ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàñ÷¸òàìè 
ìåòîäàìè êâàíòîâîé õèìèè ñ 
ïðèìåíåíèåì ýìïèðè÷åñêèõ 
ïðàâèë ìàñøòàáèðîâàíèÿ 

Àñôàíäèàðîâ Íàèëü 
Ëóòôóðàõìàíîâè÷
çàâ. ëàá., ä.ô.-ì.í.

E-mail: nail_asf@mail.ru

Ïøåíè÷íþê Ñòàíèñëàâ 
Àíàòîëüåâè÷

â.í.ñ.,  ä.ô.-ì.í.
E-mail: sapsh@anrb.ru

Íàôèêîâà Åêàòåðèíà 
Ïåòðîâíà 

í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: knaf@mail.ru
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Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè àòîìíûõ ñòîëêíîâåíèé



ýíåðãèé âàêàíòíûõ ìîëåêóëÿð-
íûõ îðáèòàëåé. Â îòëè÷èå îò 
ïðåäûäóùèõ ðàáîò ïî èçìåðåíè-
ÿì ñðåäíèõ âðåì¸í îòùåïëåíèÿ 
ýëåêòðîíîâ, â äàííîé ðàáîòå 
ðåøåíà  îáðàòíàÿ  çàäà÷à  
îïðåäåëåíèÿ ñðîäñòâà ìîëåêó-
ëû-ìèøåíè ê ýëåêòðîíó.

Ðàçðàáîòàíà ìíîãîýêñïîíåí-
öèàëüíàÿ ìîäåëü ðàñïàäà ÎÈ, 
ïîçâîëÿþùàÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 
íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ îïèñû-
âàòü çàâèñèìîñòü âðåìåíè 
æèçíè (a) ÎÈ êàê ôóíêöèè 
ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ, òåìïåðàòó-
ðû êàìåðû èîíèçàöèè è ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïó÷êà 
ïåðâè÷íûõ ýëåêòðîíîâ. Ñòàáè-
ëèçàöèÿ ÎÌÈ ïðè çàõâàòå 
í à ä òå ï ë î â û õ  ýë å ê ò ð î í î â  
ïðîèñõîäèò ïóòåì âíóòðåííåé 
êîíâåðñèè, ò.å. ñåðèè áûñòðûõ 

-12 -14(~10  – 10  ñåêóíä) áåçûçëó÷à-
òåëüíûõ ïåðåõîäîâ áåç èçìåíå-
íèÿ ìóëüòèïëåòíîñòè.
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Ðàõìååâ Ðóñòàì 
Ãàáäóëøàãèòîâè÷ 

í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: 

rakhmeev@yandex.com

Ãàëååâ Ðóñòýì 
Âèëüåâè÷ 

í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: gal_rust@mail.ru

Òàþïîâ Ìàíñàô 
Ìàñõóòîâè÷

àñïèðàíò 
E-mail: 

tayupovmansaf@yandex.ru

Îñíîâíûå  ïóáëèêàöèè 
1. S.A. Pshenichnyuk, A. 
Modelli, A.S. Vorob'ev, N.L. 
Asfandiarov, E.P. Nafikova, R.G. 
Rakhmeyev, R.V. Galeev, A.S. 
Komolov, Fragmentation of 
chlorpyrifos by thermal electron 
attachment: Likely relation to its 
metabolism and toxicity, 
Physical Chemistry Chemical 
Physics 20 (2018) 22272-
22283.
2. S.A. Pshenichnyuk, R.G. 
Rakhmeyev, N.L. Asfandiarov, 
A.S. Komolov, A. Modelli, D. 
Jones, Can the electron-
accepting properties of odorants 
be involved in their recognition 
by the olfactory system? Journal 
of Physical Chemistry Letters 9 
(2018) 2320-2325.
3. S.A. Pshenichnyuk, A. 
Modelli, A.S. Komolov, The 
interconnections between 
dissociative electron attachment 
and electron-driven biological 
processes, International 
Reviews in Physical Chemistry 
37(1) (2018) 125-170. 
4. N.L. Asfandiarov, M.V. 
Muftakhov, S.A. Pshenichnyuk, 
P. Papp, M. Lacko, J. Blasko, S. 
Matejcik, A. Modelli. 
Dissociarive electron 
attachment to 2,4,6-
trichloroanizole and 2,4,6-
tribromoanizole molecules. The 
Journal of Chemical Physics 
2017, Vol. 147, 234302. 



âàëè äëèòåëüíîìó ôóíêöèîíè-
ð î â à í è þ  Ì å æ â ó ç î â ñ ê î é  
êàôåäðû ýêñïåðèìåíòàëüíîé è 
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ïðè 
ÈÔÌÊ ÓÍÖ ÐÀÍ, îáúåäèíèâ-
øåé íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíóþ 
äåÿòåëüíîñòü ïÿòè âóçîâ 
ðåñïóáëèêè â îáëàñòè ôèçèêè 
(ÁÃÓ, ÓÃÀÒÓ, ÁÃÏÓ, ÑÃÏÈ, 
ÁèðÃÏÈ) âîêðóã èíñòèòóòà. 
Ëàáîðàòîðèÿ ðàçâèâàåò è 
ïîääåðæèâàåò òâîð÷åñêèå 
êîíòàêòû ñ áîëüøèì ÷èñëîì 
íàó÷íûõ öåíòðîâ ñòðàíû è 
ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí.  
Çà ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ ñîòðóä-
íèêàìè ëàáîðàòîðèè îïóáëèêî-
âàíî áîëåå 700 íàó÷íûõ 
òðóäîâ. Â ÷èñëå ñîàâòîðîâ ýòèõ 
òðóäîâ ìîæíî íàéòè áîëåå 160 
èìåí âåäóùèõ ó÷åíûõ âñåãî 
ìèðà.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé

Îñîáåííîñòè ïåðåíîñà 
çàðÿäà â òîíêèõ ïëåíêàõ 
îðãàíè÷åñêèõ äèýëåêòðèêîâ ïðè 
íàëè÷èè ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ 
ôàêòîðîâ è ôèçè÷åñêèõ ïîëåé. 
Ñðåäè ïîñëåäíèõ ðàññìàòðèâà-
þòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå è ìàãíèò-
íîå ïîëÿ, äàâëåíèå, òåìïåðàòó-
ðà. Èçó÷àþòñÿ êâàíòîâîðàçìåð-
íûå ÿâëåíèÿ, îáóñëîâëåííûå 
ôîðìèðîâàíèåì â ñòðóêòóðå 
ïîëèìåðíûõ ïëåíîê êâàíòîâûõ 
íèòåé è êâàíòîâûõ ÿì â âèäå 
ñëîåâ êâàçèäâóìåðíîãî ýëåê-
òðîííîãî ãàçà.

Ëà÷èíîâ Àëåêñåé 
Íèêîëàåâè÷

çàâ. ëàá., ä.ô.-ì.í.
E-mail: 

lachinov_a@mail.ru

Ëà÷èíîâ Àëåêñåé 
Àëåêñååâè÷

í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: 

ctt.bspu@gmail.com

Êàðàìîâ Äàíôèñ 
Äàíèñîâè÷

í.ñ., ê.ô.-ì.í. 
E-mail: 

karamov_danfis@bk.ru

16

Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ë Ë à á î ð àòî ð è ÿ  ô è ç è ê è  

ïîëèìåðîâ áûëà ñîçäàíà â 1995 
ãîäó.  Òîãäà â ëàáîðàòîðèè 
òðóäèëèñü Âàëååâà È.Ë. ,  
Æåðåáîâ À.Þ., Êîðíèëîâ Â.Ì., 
Ëà÷èíîâ À.Í. Îñíîâíîå íàó÷íîå 
íàïðàâëåíèå  ëàáîðàòîðèè 
áûëî ñâÿçàíî ñ îáíàðóæåííûì 
â 1989 ãîäó â ëàáîðàòîðèè 
ôèçèêè òâåðäîãî òåëà ÎÔÌ 
ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ  ÿâëåíèåì çàðÿäî-
âîé íåóñòîé÷èâîñòè â òîíêèõ 
ïëåíêàõ  ïîëèìåðíûõ äèýëåê-
òðèêîâ - ïîëèàðèëåíôòàëèäàõ. 

Ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè 
áûëè îáíàðóæåíû íîâûå 
ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â îðãàíè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ. Íàïðèìåð, 
ýëåêòðîííûå ïåðåêëþ÷åíèÿ, 
èíäóöèðîâàííûå àíîìàëüíî 
ìàëûìè ïîëÿìè è âîçäåéñòâèÿ-
ìè (äàâëåíèåì, ìàãíèòíûì 
ïîëåì, èçìåíåíèåì ãðàíè÷íûõ 
óñëîâèé); ýëåêòðîëþìèíåñöåí-
öèþ ïîëèìåðîâ, ýôôåêòû 
îäíîìåðíîãî è äâóìåðíîãî 
êâàíòîâàíèÿ â ïîëèìåðàõ; 
àíîìàëüíîå ñíèæåíèå ýôôåê-
òèâíîé ðàáîòû âûõîäà ýëåê-
òðîíà è, êàê ñëåäñòâèå, ïîëåâóþ 
ýìèññèþ èç ïîëèìåðíûõ ïëåíîê 
è ìíîãîå äðóãîå. Íàó÷íûå 
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 
ëàáîðàòîðèè ,  ïîñëóæèëè 
îñíîâîé äëÿ çàùèòû áîëåå ÷åì 
20 êàíäèäàòñêèõ è 6 äîêòîðñêèõ 
äèññåðòàöèé. 

Ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè 
ïðèíÿëè àêòèâíîå ó÷àñòèå â 
ñîçäàíèè â 1999 ã. è ñîäåéñòâî-

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè ïîëèìåðîâ



 Èññëåäóþòñÿ ÿâëåíèÿ èçëó÷à-
òåëüíîé ðåêîìáèíàöèè ýêñèòî-
íîâ, â òîì ÷èñëå è íà êâàíòîâûõ 
ÿìàõ.  

Â ïðèêëàäíîì àñïåêòå ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû 
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, ôèçè÷åñ-
êèõ è õèìè÷åñêèõ ñåíñîðîâ äëÿ 
äèàãíîñòèêè êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ è ìåãàîáúåêòîâ òèïà 
òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìû ñòðà-
íû.

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Îáíàðóæåíî íîâîå ôèçè÷åñ-
êîå ÿâëåíèå – ýëåêòðîííûé 
ôàçîâûé ïåðåõîä òèïà äèýëåê-
òðèê-ìåòàëë â îðãàíè÷åñêèõ 
ïîëèìåðàõ, èíäóöèðîâàííûé 
ðàçëè÷íûìè àíîìàëüíî ìàëûìè 
ôèçè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè è 
ïîëÿìè. 

Îáíàðó æåíî  ðàçìåðíîå  
êâàíòîâàíèå âäîëü ãðàíèöû 
ðàçäåëà äâóõ îðãàíè÷åñêèõ 
äèýëåêòðèêîâ.

Ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä 
ï îë ó ÷ å í è ÿ  î ð ãà í è ÷ å ñ ê î ãî  
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ìàòåðèàëà ñ 
ð å ê î ð ä í î  á î ë ü ø è ì è  
ïîäâèæíîñòÿìè íîñèòåëåé 
çàðÿäà.

Ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä 
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ 
ì å ò à ë ë è ÷ å ñ ê è õ  è ç ä å ë è é ,  
êîíñòðóêöèé è äåòàëåé ìàøèí.

Îñíîâíûå  ïóáëèêàöèè 
1. 1.Àíòèïèí Â.À., Âàëååâà 
È.Ë., Ëà÷èíîâ À.Í, // Ïèñüìà â 
ÆÝÒÔ - 1992.- Ò.55.- Â.9.- 
Ñ.526-529.
2. Çûêîâ Á.Ã., Âàñèëüåâ Þ.Â., 
Ôàëüêî Â.Ñ., Ëà÷èíîâ À.Í., 
Õâîñòåíêî Â.È., Ãèëåâà Í.Ã.// 
Ïèñüìà â ÆÝÒÔ- 1996.- Ò.64.- 
Â.6.- Ñ.402-406.
3. À.Í.Ëà÷èíîâ, Â.Ì.Êîðíèëîâ, 
Ò.Ã.Çàãóðåíêî, À.Þ.Æåðåáîâ// 
ÆÝÒÔ, 2006, ò. 129, âûï. 4, 
ñòð. 728-734.
4. Þ.Ì.Þìàãóçèí, 
Â.Ì.Êîðíèëîâ,  À.Í.Ëà÷èíîâ, // 
ÆÝÒÔ, 2006, Vol. 130, No. 
2,pp. 303-308.
5. À.Í.Ëà÷èíîâ, 
Í.Â.Âîðîáüåâà // ÓÔÍ 2006, ò. 
176, ¹12., ñ.1249–1266.
6. À.Í.Ëà÷èíîâ, 
Í.Â.Âîðîáüåâà, À.À.Ëà÷èíîâ, 
// Ïèñüìà â ÆÝÒÔ, 2006 Ò. 84, 
¹ 11, 720-722.
7. Ð.Á.Ñàëèõîâ, À.Í.Ëà÷èíîâ, 
Ð.Ã.Ðàõìååâ // Ïèñüìà â ÆÒÔ, 
2008, òîì. 34, â.11, Ñ. 88-94.
8. È.Ð.Íàáèóëëèí, 
À.Í.Ëà÷èíîâ, À.Ô. Ïîíîìàðåâ 
// ÔÒÒ, òîì 54, âûï. 2, ñ.230- 
235, 2012ã.
9. Â.Ì. Êîðíèëîâ, À.Í. 
Ëà÷èíîâ, Ä.Ä.Êàðàìîâ, Þ.Â. // 
ÔÒÒ 2016 Ò.58. – Â.5. – Ñ. 
1030-1035.
10. Ð.Ì. Ãàäèåâ, À.Í. Ëà÷èíîâ, 
Ä.Ä. Êàðàìîâ, Ä.À. Êèñåëåâ, 
Â.Ì. Êîðíèëîâ,// ÆÝÒÔ 2016. 
– Ò.149. – Â.6.- Ñ.1237.
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Ãàëèåâ Àçàò Ôààòîâè÷
èíæåíåð

E-mail: azat-red@ya.ru

Àëòûíøèíà Ãóçåëü 
Ðàôêàòîâíà

àñïèðàíò
E-mail: 

guzel_altynshina7@mail.ru



Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ëàáîðàòîðèÿ àíòèôåððîìàã-

íåòèêîâ è ôåððèòîâ áûëà 
îðãàíèçîâàíà â 1973 ãîäó  
ïðîôåññîðîì Ôàðçòäèíîâûì 
Ìèðêàøèð Ìèíèãàëååâè÷åì. 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé

Ñòàòèêà è äèíàìèêà ìàãíèò-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé â îãðàíè-
÷åííûõ ïë¸íêàõ  ìóëüòèôåððî-
èêîâ  â ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ïîëÿõ. 

Ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ â 
ì à ã í è - ò î ó ï î ð ÿ ä î ÷ å í í û õ  
êðèñòàëëàõ ñ ìàãíèòíûìè è 
êðèñòàëë îãðà -ôè÷åñêèìè  
íåîäíîðîäíîñòÿìè.

Ì à ã í è ò î ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å  
ÿâëåíèÿ â ìóëüòèôåððîèêàõ.

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Ï ð î â å ä å í î  ÷ è ñ ë å í í î å  
èññëåäîâàíèå  îñíîâíîãî  
ñ î ñ ò î ÿ í è ÿ  ä âó õ ñ ë î é í û õ  
ôåððîìàãíèòíûõ îãðàíè÷åííûõ 
ïðÿìîóãîëüíûõ íàíîðàçìåð-
íûõ. Ñëîè ïë¸íêè îáëàäàþò 
îäíîîñíîé  àíèçîòðîïèåé 
“ëåãêàÿ ïëîñêîñòü” è “ëåãêàÿ 
îñü”. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â 
ïë¸íêå íàðÿäó ñ îäíîðîäíûì 
îñíîâíûì ñîñòîÿíèåì ðåàëèçó-
åòñÿ âèõðåâîå ðàñïðåäåëåíèå 
íàìàãíè÷åííîñòè. Äëÿ âèõðåâî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññ÷èòàíà 
ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ. 

Ïîêàçàíî, ÷òî ìàãíèòîýëåê-
òðè÷åñêèå ñâîéñòâà ôåððè-
òîâ–ãðàíàòîâ îáúÿñíÿþòñÿ 
ëîêàëüíîé ñèììåòðèåé îêðóæå-
íèé 'd' (Fe3+) è 'f' (ðåäêîçåìåëü-
íûõ) èîíîâ, ÷üè ãðóïïû ñèììåò-
ðèè (Td è D2) íå èìåþò îïåðà-
öèè èíâåðñèîííîé ñèììåòðèè â 
îòëè÷èå îò ïðîñòðàíñòâà 
ãðóïïà ñèììåòðèè 10h10 
êðèñòàëëîâ ãðàíàòà. Êðèñòàë-
ëè÷åñêîå ïîëå, äåéñòâóþùåå 
íà èîíû 'd' (Fe3+) è 'f' (ðåäêîçå-
ì åë ü í û å ) ,  ñ ï î ñ î áñ ò âóåò  
íàâåäåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ 
äèïîëüíûõ ìîìåíòîâ â òåòðà 
óçëàõ ñ èîíàìè  Fe3+  è â 
äîäåêàýäðè÷åñêèõ óçëàõ ñ 
ðåäêîçåìåëüíûìè èîíàìè  
ìàãíèòíûì ïîëåì. Ïðè íåîäíî-
ðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå  
ýëåêòðè÷åñêèå äèïîëè âíîñÿò 
âêëàä â ýëåêòðè÷åñêóþ ïîëÿðè-
çàöèþ. 

×èñëåííî èññëåäîâàíû 
äèíàìè-÷åñêèå  ñâîéñòâà  
ôåððîìàãíèòíûõ äâóõñëîéíûõ 
îáìåííî-ñâÿçàííûõ ïëåíîê 
(100) ñ êîìáèíèðîâàííîé 
êóáè÷åñêîé è  îäíîîñíîé 
ìàãíèòíîé àíèçîòðîïèåé ñëî¸â 
ïðè íàìàãíè÷èâàíèè âäîëü 
íàïðàâëåíèé [100], [010] è [011]. 
Ó÷¸ò êóáè÷åñêîé àíèçîòðîïèè 
ñóùåñòâåííî ïðîÿâëÿåòñÿ íà 
çàâèñèìîñòè ÷àñòîò ôåð-
ðîìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà îò 
âåëè÷èíû ïîëÿ. 

Äîðîøåíêî Ðþðèê 
Àëåêñàíäðîâè÷

çàâ. ëàá., ä.ô.-ì.í.
E-mail: dar@anrb.ru

Ñåðåãèí Ñåðãåé 
Âàñèëüåâè÷
í.ñ., ê.ô.-ì.í. 

E-mail: srgnsv@mail.ru
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Ëàáîðàòîðèÿ àíòèôåððîìàãíåòèêîâ è ôåððèòîâ



Îáíàðóæåíà íåîäíîêðàòíàÿ 
ñìåíà ëîêàëèçàöèè ìîä ôåððî-
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà ìåæäó 
ñëîÿìè  ïëåíêè, ïðîèñõîäÿùàÿ 
ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæ¸ííîñòè 
ìàã-íèòíîãî ïîëÿ.  Ïðè íàêëîí-
íîì íàìàãíè÷èâàíèè îáíàðóæåí 
ïåðåõîä ìîä ñïèí-âîëíîâûõ 
ðåçîíàíñîâ (ÑÂÐ) âûøå ïî 
÷àñòîòå âûñîêî÷àñòîòíîé ìîäû 
ôåððîìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà 
(ÔÌÐ), êîòîðûé ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ñóùåñòâåííûì óìåíüøåíèåì 
àìïëèòóä ÑÂÐ ìîä. Îáíàðóæå-
íî, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ âûñîêî-
÷àñòîòíîé ìîäîé ÔÌÐ, âîçáóæäà-
åìîé â îäíîì èç ñëî¸â, â ñîñåä-
íåì ñëîå ñóùåñòâóåò ÑÂÐ ìîäà.

È ñ ñ ë å ä î â à í î  â ë è ÿ í è å  
îòæèãîâ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 

î îîò 400 Ñ äî 700 Ñ íà ìàãíèòíûå 
ñâîéñòâà (èçìåíåíèå ìàãíèòíîé 
âîñïðèèì÷èâîñòè, êîýðöèòèâíîé 
ñèëû è ïîëÿ ìàãíèòíîé àíèçîòðî-
ïèè) íàíîñòðóêòóðíîé êåðàìèêè 
èòòðèåâîãî ôåððèòà-ãðàíàòà. 
Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòè 
êîýðöèòèâíîé ñèëû è ïîëÿ 
ìàãíèòíîé àíèçîòðîïèè îò 
ëîãàðèôìà óãëà äåôîðìàöèè 
êðó÷åíèÿ îïèñûâàþòñÿ   ëèíåé-
íîé àïðîêñèìàöèåé

Îñíîâíûå  ïóáëèêàöèè 
1. Øóëüãà Í. Â., Äîðîøåíêî Ð. 
À.  // ÔÌÌ. 2015. Ò.116. ¹2. Ñ. 
150-155.
2. Gareeva Z.V., Doroshenko 
R.A., Mazhitova F.A., Shulga 
N.V. // JMMM. 2015. V. 385. P. 
60–64. 
3. Øóëüãà Í.Â., Äîðîøåíêî 
Ð.À. //  ÔÌÌ. 2016. Ò.117. ¹ 2. 
Ñ. 124-129.
4. Shul'ga N.V., Doroshenko  
R.A.  // JMMM. 2016 Vol. 419. P. 
512–516.
5 Popov A.I., Z.V. Gareeva Z.V., 
Mazhitova F.A., Doroshenko 
R.A.  // JMMM. – 2018. – V.461 . 
– P.128 -131
6. N. V. Shul'ga, R. 
A.Doroshenko // JMMM 471 
(2019) 304–309.
7. Í. Â. Øóëüãà, Ð. À. 
Äîðîøåíêî  // ÔÌÌ., 2019, òîì 
120, ñ. 1–7.  

Øóëüãà Íèêîëàé 
Âëàäèìèðîâè÷
í.ñ., ê.ô.-ì.í.

E-mail: shulga@anrb.ru 
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Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ãðóïïà ôîòîýëåêòðîííîé 

ñïåêòðîñêîïèè (ÔÝÑ) âåäåò 
ñâîþ èñòîðèþ ñ ìîìåíòà åå 
ñîçäàíèÿ â ñîñòàâå ëàáîðàòî-
ðèè ìàññ- ñïåêòðîìåòðèè 
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ (ÎÈ) 
Èíñòèòóòà Õèìèè ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ â 
1973 ãîäó çàâåäóþùèì ýòîé 
ëàáîðàòîðèåé – Âèêòîðîì 
È â à í î â è ÷ å ì  Õ â î ñ ò å í ê î .  
Ðóêîâîäñòâî ãðóïïîé îñóùå-
ñòâëÿë Áîðèñ Ãåîðãèåâè÷ Çûêîâ 
äî 1998 ãîäà, óæå â ñîñòàâå 
ÈÔÌÊ. Ìîòèâîì ñîçäàíèÿ 
ãðóïïû áûëà èäåÿ Â.È. Õâîñòåí-
êî î òîì, ÷òî çíàíèå ìîëåêóëÿð-
íûõ îðáèòàëåé ìàòåðèíñêîé 
ìîëåêóëû, ïîëó÷àåìîå èç ÔÝÑ, 
äîëæíî äàòü íåîöåíèìóþ 
èíôîðìàöèþ î ìåõàíèçìàõ 
îáðàçîâàíèÿ ÎÈ, ÷òî ïîëíîñ-
òüþ ïîäòâåðäèëîñü â äàëüíåé-
øåì. Â ïîñëåäóþùåì êîìïëåêñ 
äâóõ ìåòîäîâ ðàñøèðèëñÿ çà 
ñ÷åò ÓÔ ñïåêòðîñêîïèè. Îäíàêî, 
èìåííî ÔÝÑ ïî-ïðåæíåìó 
ëåæèò â îñíîâå êîìïëåêñà, 
èìåííî òàê, êàê ýòî ïðåäâèäåë 
Â.È. Õâîñòåíêî

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé
 Óñòàíîâëåíèå ðåçîíàíñíûõ 
ìåõàíèçìîâ çàõâàòà ýëåêòðî-
íîâ ìîëåêóëàìè íà îñíîâå 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ (ÎÈ) ðåçîíàí-
ñíîãî çàõâàòà ýëåêòðîíîâ 
ìîëåêóëàìè, ôîòîýëåêòðîííîé 
ñïåêòðîñêîïèè, ÓÔ ñïåêòðîñêî-
ïèè îïòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ, 
âîçáóæäåíèÿ è ëþìèíåñöåí-
öèè, äðóãèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ 
íåéòðàëüíûõ  ìîëåê óë  è  
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ, êâàíòî-
âî-õèìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Îáíàðóæåíà âçàèìîñâÿçü 
îðáèòàëåé (èç ÔÝÑ) è ñèíãëå-
òîâ (èç ÓÔ) ñ ðåçîíàíñíîé 
êàðòèíîé ÎÈ, ÷òî âûÿâèëî 
äîìèíèðîâàíèå â ñïåêòðàõ ÎÈ 
ýëåêòðîííî-âîçáóæäåííûõ 
ðåçîíàíñîâ äâóõ òèïîâ. Îáíà-
ðóæåí ýôôåêò “inter-system 
crossing” â ÎÈ, ÷òî ïîçâîëèëî 
óñòàíîâèòü ìåõàíèçì îáðàçî-
âàíèÿ àíîìàëüíî äîëãîæèâó-
ùèõ ÎÈ, èçâåñòíûõ ñ 1969 ã. 
Íàéäåíî, ÷òî ïðè÷èíîé íåòî÷-
íîñòè â èçìåðåíèÿõ âðåìåíè 
æèçíè ÎÈ ÿâëÿåòñÿ èõ àäñîð-
áöèÿ íà ïîâåðõíîñòè êàìåðû 
èîíèçàöèè ïðèáîðà

Õâîñòåíêî Îëüãà 
Ãðèãîðüåâíà

â.í.ñ., ä.ô.-ì.í.
E-mail: khv@mail.ru

Ëóêèí Âëàäèìèð 
Ãàâðèëîâè÷

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í.
E-mail: lukin@anrb.ru

Öåïëèí Åâãåíèé 
Åâãåíüåâè÷

ñ.í.ñ., ê.ô.-ì.í. 
E-mail: tzeplin@mail.ru
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Ãðóïïà Ôîòîýëåêòðîííîé ñïåêòðîñêîïèè
â ñîñòàâå ëàáîðàòîðèè îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ 
è ñïåêòðîñêîïèè ìîëåêóë 
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Õâîñòåíêî, Ñ.Í. Äåíèñåíêî, Ã.Â. 
Øóñòîâ, Ð.Ã. Êîñòÿíîâñêèé.  // 
Õèì.Ôèç. 1985, ¹ 10, C.1366-
1373.
2. V.I. Khvostenko, A.S. Vorob'ev, 
O.G. Khvostenko. // J. Phys. B: 
At. Mol. Opt. Phys. 1990, V. 23, 
P.1975-1977.
3. O.G. Khvostenko, G.M. 
Tuimedov. // Rapid Comm. Mass 
Spectrom. 2006, V. 20, P. 3699-
3708.
4. O.G. Khvostenko,  P.V. 
Shchukin,  G.M. Tuimedov,  M.V. 
Muftakhov,  E.E. Tseplin, S.N. 
Tseplina, V.A. Mazunov.  // Int. J. 
Mass Spectrom. 2008, V. 273, P. 
69–77.
5. O.G. Khvostenko, V.G. Lukin, 
E.E. Tseplin. // Rapid Comm. 
Mass Spectrom. 2012, V. 26, P. 
2535-2547.
6. O.G. Khvostenko, V.G. Lukin, 
G.M. Tuimedov, L.Z. Khatymova, 
R.R. Kinzyabulatov, E.E. Tseplin.  
// Electr. Spectr. Rel. Phenom. 
2015, V. 199, P. 1–9.
7.V.G. Lukin, O.G. Khvostenko. // 
Uspekhi Fizicheskikh Nauk 
(UFN), 2017, V. 60 (9), P. 911– 
930.
8.O.G. Khvostenko, R.R. 
Kinzyabulatov, L.Z. Khatymova, 
E.E. Tseplin.   // J. Phys. Chem. A. 
2017, V. 121, P. 7349?7355.

9. O.G. Khvostenko, L.Z. 
Khatymova, V.G. Lukin, R.R. 
Kinzyabulatov, G.M. Tuimedov, 
E.E. Tseplin, S. N. Tseplina. // 
Chem. Phys. Lett., 2018, V. 711, 
P. 81-86.
10. E.E. Tseplin, S.N. Tseplina. 
// Chem. Phys. Lett. 2019, V.  
716, P. 142–146.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ:

Â äàëüíåéøåì áóäåò ðàçâè-
âàòüñÿ íàïðàâëåíèå ïî èññëå-
äîâàíèþ âêëàäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ìåõàíèçìîâ, óïðàâëÿ-
þùèõ îáðàçîâàíèåì îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ, â ïðîöåññû 
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íîé íàíîýëåêòðîíèêå
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Èñòîðèÿ ëàáîðàòîðèè
Ñ 2014 ã. â ÈÔÌÊ ãðóïïà ïîä 

ðóêîâîäñòâîì ä.ô.-ì.í. Ãóíäåðî-
âà Ä.Â. ðàçâèâàåò òåìó, ïîñâÿ-
ùåííóþ èçó÷åíèþ ôèçèêå 
íàíîñòðóêòóðíûõ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ 
ìåòîäàìè èíòåíñèâíîé ïëàñòè-
÷åñêîé äåôîðìàöèè (ÈÏÄ) 
Íàïðàâëåíèå  «îáúåìíûå 
íàíîñòðóêòóðíûå ìàòåðèàëû 
ïîëó÷åííûå (ÈÏÄ)»  çàðîäèëîñü 
â Óôå â íà÷àëå 90-õ ïîä ðóêîâî-
äñòâîì ïðîô. Ð.Ç.Âàëèåâà è 
ïîëó÷èëî ìèðîâîå íàó÷íîå 
ïðèçíàíèå. Ôîðìèðîâàíèåì 
íàíîñòðóêòóð ïóòåì ÈÏÄ ìîæíî 
êàðäèíàëüíî ïîâûñèòü ïîêàçà-
òåëè ïðî÷íîñòè, èçíîñîñòîéêîñ-
òè è ñëóæåáíûå ñâîéñòâà 
ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ. 
Äàííàÿ òåìàòèêà  ðàçâèâàåòñÿ 
ãðóïïîé â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñ-
òâå ñ Èíñòèòóòîì ôèçèêè 
ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ 
ÓÃÀÒÓ, âîçãëàâëÿåìûì ïðîô. 
Ð.Ç.Âàëèåâûì. 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé

Ãðóïïîé â òîì ÷èñëå èññëåäó-
þòñÿ íàíîñòðóêòóðíûå ñïëàâû 
TiNi ñ ïàìÿòüþ ôîðìû, ïîäâåð-
ãíóòûå  ÈÏÄ; èçó÷àþòñÿ ñòðóê-
òóðíî-ôàçîâûå ïðåâðàùåíèÿ 
ïðè ÈÏÄ àìîðôíûõ ñïëàâîâ; 
îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû è 
äåôîðìàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ è 
íàíîñòðóêòóðíûõ ìàòåðèàëîâ íà 
îñíîâå ìåäíûõ ñïëàâîâ è äð..

Âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé

Ïîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 
âëèÿíèÿ òåðìîöèêëèðîâàíèÿ 
(ÒÖ)  ÷åðåç òåìïåðàòóðû  
ìàðòåíñèòíûõ ïðåâðàùåíèé 
(ÌÏ) íà ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà 
ñïëàâîâ TiNi  ñ ýôôåêòàìè 
ïàìÿòè ôîðìû (ÝÏÔ) .â 
íàíîñòðóêòóðíîì ñîñòîÿíèè 
(ÍÑ) (ñ ðàçìåðîì çåðíà îêîëî 
300 è 50 íì). ñ óâåëè÷åíèåì 
êîëè÷åñòâà öèêëîâ ÒÖ íàáëþ-
äàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè äèñëî-
êàöèé ïðåäåëà ïðî÷íîñòè, 
òåêó÷åñòè, ìèêðîòâåðäîñòè è â 
êðóïíîçåðíèñòîì (ÊÇ), è â  
ñîñòîÿíèè. Ïðè ÒÖ ïðèðîñò 
ïðåäåëà òåêó÷åñòè â ÍÑ 
ñîñòîÿíèè âûøå, ÷åì ïðèðîñò 
óò â ÊÇ ñîñòîÿíèè.  ÒÖ òàê æå  
ñîïðîâîæäàåòñÿ íåìîíîòîí-
íûì èçìåíåíèåì òåìïåðàòóð 
ìàðòåíñèòíûõ ïðåâðàùåíèé. 

Â  ì å ä í û õ  ñ ï ë à â à õ  
ý ë å ê ò ð î ò å õ í è ÷ å ñ ê î ã î   
íàçíà÷åíèÿ ïðè íàðîñòàíèè 
ñòåïåíè ÈÏÄ îáíàðóæåíî 
íåìîíîòîííîå èçìåíåíèÿ 
ñòðóêòóðû (ôîðìèðîâàíèÿ èç 
âòîðûõ ôàç òâåðäîãî ðàñòâîðà 
à  ç àòå ì  å ãî  ð à ñ ï à ä )  è  
ñîîòâåòñòâåííî íåìîíîòîííîå 
è ç ì å í å í è å  ï ð î÷ í î ñ ò è  è  
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. 

Ãóíäåðîâ Äìèòðèé 
Âàëåðüåâè÷

ä.ô.-ì.í.
E-mail: 

dimagun@mail.ru

×óðàêîâà Àííà 
Àëåêñàíäðîâíà
í.ñ., ê.ô.-ì.í.

E-mail:  
churakovaa_a@mail.ru

Àêñåíîâ Äåíèñ 
Àëåêñååâè÷

ì.í.ñ
E-mail: 

AksyonovDA@mail.ru.
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Ñîòðóäíè÷åñòâî
Ñîòðóäíèêè ãðóïïû âåäóò 
èññëåäîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ 
íàó÷íûìè ãðóïïàìè òàêèõ 
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